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Sehr geehrter Auftragnehmer,

das vorliegende Pflichtenheft wurde als Basis zur Konstruktion, zum Bau und zur effektiven Instandhaltung
von Anlagen und Maschinen erstellt.

Dabei kommen den Gesichtspunkten:
groRtmaogliche Arbeitssicherheit,

hohe Verflgbarkeit der Maschinen und Anlagen,
schnelle Stérungsfindung und -beseitigung,

kostengunstige Erweiterbarkeit der Maschinen und Anlagen,

uu U Ul

kostenglinstige Lagerwirtschatft,

eine sehr grof3en Bedeutung zu.

Die Ausfuhrungen in diesem Pflichtenheft sind grundsatzlich fur alle Anlagen und Maschinen giltig und zu
beachten. Dariiber hinausgehende Forderungen, Festlegungen und Absprachen werden projektbezogen
zwischen dem Auftraggeber und dem Auftragnehmer anhand einer Checkliste abgestimmt und vereinbart.
Sollte sich bei der Endprifung herausstellen, dass die Ausfihrung der Anlagen- oder
Maschinenausriistung ohne unsere Zustimmung von den Forderungen dieses Pflichtenheftes und den
dartiber hinausgehenden Vereinbarungen abweicht, so bestehen wir auf Korrektur zu Lasten des
Auftragnehmers.

lhre Ansprechpartner in unserem Hause sind, wenn nicht anders benannt:

a) Mechanikausriistung und Konstruktion
Stefan Goldermann
Tel.: 0202/4039-6648 Fax: 0202/4039-5648 E-Mail: stefan.goldermann@wkw.de

Norbert Miller
Tel.: 0202/4039-6671 Fax: 0202/4039-5671 E-Mail: norbert.miller@wkw.de

b) Elektroausriistung und Programmierung
Michael Mohrke
Tel.: 0202/4039-6673 Fax: 0202/4039-5673 E-Mail: michael.moehrke @wkw.de

Achim Kepper
Tel.: 0202/4039-6659 Fax: 0202/4039-5659 E-Mail: achim.kepper@wkw.de

Auf eine gute Zusammenarbeit
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Prozess: 2.3 Seite 2 von 33



Pflichtenheft Ausgabe 19

Inhaltsverzeichnis
INHALTSVERZEICHNIS ... e e e e et e e e e e e 3
1 ALLGEMEINE HINWEISE ...t 6
1.1  Energetische MedienbetraChtUng .........cccoviiiieiiice sttt re et e e eseeseesrenneas 6
0 = 1) {1 o 1= o SRS 7
1.3 Anlagen-/ MaschinendOKUMENTATION..........ciiiiiiiieiieie ettt bbb sae b e 7
131 Liefertermine der DoKUMENtatioNSUNIEMTAGEN........cc.oiiiiiiie e 8
1.3.2 IMASCRINENUALEN. ...ttt bbbttt h et b et b e bt et e bt et e s e nb e e b e s bt e b e et e e neemeennenbenbeebeneas 8
1.4 Verwendete Baugruppen Und BAULEIIE..........ooeiiiiiiiii i 8
STV =T g ST F= (=] o [OOSR 8
151 WVBIKSINBLZE ...ttt bbbt h e e e b ekt h e bt Rt e bt et et e eb e e bt s b e b e e b e e neenbenbenbenbesbentas 8
1.5.2 Bereiche mit StAUDDEIASTUNG ......c..ooviieiieece et r et eera et eseenae e e 8
1.6 Vorprifung / FOrtsChrittSKONTIOIIE ..........ooviieiec e nne s 9
16.1 ENdprifung / ADNGNME ........cooie et 9
1.7 KONSEFUKEIONSUALEN. ..ottt 9
1.8 GEIANIENANAIYSE......ooeiieie e ettt b EeaReere e e et e srenrenrenre s 9
1.9  Einweisungen in die BEAIBNUNQ .......cceiiiiiieiieeeie ettt eesae et e e st tesnaesa e e es e saestestesseesaeseeneeseenseneesnens 9
1.10  ODberflachenanfOrTEIUNGEN ........c.oiie et bttt b et eesb e sb e bt et e e e e st e seesbesbesae 9
1.11  BauteilKenNZEICANUNGEN ..ot bbbttt bbbt b e bt et e e e e eseenbesbesbe 9
L.12  GOWANITEISTUNG. ... ettt b ettt s e e e b e bt eh e e bt e Rt e s et e n b e eeeeb e et e ebeebeemeenbeseesbenbeaneas 9
IO T T 001=T o Fo o o LSRR 10
O o A I = o o SRRSO 10
2 ELEKTRISCHER TEIL ..t e et e et e e e et e e e 11
2.1 AusfUhrung von INSTATATIONEN ......c..oiiiii et ettt e e b b sne 11
2.1.1 Schutz, Verlegung und Bezeichnung von Kabeln und Leitungen.........ccooooveeiiiiieiiieiieece e 11
2.1.2 Eignung von Kabeln Und LEITUNGEN..........oiiiiiie ettt 11
2.1.3 1o 0] (=T o] o] =] OSSPSR 12
2.14 Potenzialausgleich / SCRULZIBITET .........cc.i i e e 12
2.15 WENEHTANSTEUBTUNG ....eve ettt et bbb bt s et e b e b e bt e b e e Rt e R e e ne e b e nbeebeebeeneene e e e nbenbenbe s 12
2.2 Ausfuhrung von Schaltschranken, Steuerpulten, und Klemmenkasten...........cccccovvvvvienviienieieieneseseens 12
2.2.1 I3 8 L1 15To] V1 o OSSPSR 12
2.2.2 AUTDAU VON SChAISCRFANKEN.......c.c.viiiiiicis s 12
2.2.3 Aufbau von Pulten und BedieNSTAtIONEN .........ccvivireiriiiisieire s 13
2.2.4 Funktionstexte auf Front- und PURPIALEN ...........covieiiieie e 13
225 PG=SCNNILESTEIIE. .. ...t 13
2.2.6 Aufhau vON KIEMMENKASTEN ..ottt e e e e seesaeseesne s 13
2.2.7 Farbgebung der VerdrahtUng ...........coo oottt see e 13
2.2.8 LT V=] o TP PT VR RVRUPOR 14
2.3 Allgemeine Forderungen und Hinweise an die E-AUSIUSTUNG ..ot 14
FB 8.5.1.5-015 (d) Pflichtenheft fur Anlagen und Maschinen WKW.automotive, Ausgabe: 18 (vorher: FB 09-25)

Prozess: 2.3 Seite 3von 33



Pflichtenheft Ausgabe 19
2.3.1 NOT-AUS / HALT-SChAIET ..ottt b et ne e enes 14
2.3.2 WWEIMEADIEITTUNG ...ttt bbbt e s et e b e st e e b e s be e bt ebe e e eneeseesbesbeaneas 15
2.3.3 IMIOEOPSCRIULZ ...ttt ettt e b e b e bt bt e st e e e e sbeebesbe et e eneaneennenbesbesaea 15
2.34 Y Lo e a1 - TU | OO RUS USSR 15
2.35 UDEISPANNUNGSSCRULZ ..........vovecevtcee ettt ettt ettt esae s st es et en sttt an et en bt ansetes e 15
2.3.6 ADSCRITIMNIUNG ...ttt a e e bbbt e bt bt e b et et e st e e b e sbe e bt ebeeneeneeneenbenbe b 15
2.3.7 (D1 g0 L= g = To U gl OO PR POU SR UTRPR 16
2.3.8 Ansteuerung mit hoher SChalthQUFIGKEIT............cooiiiiii e 16
2.3.9 SEBUBTSPANNUIG .. tttetee ekttt ettt ettt et ekt e bt ekt eeab e ek e e abe e ekt eeab e ek eeabe e et e e e abe e e s ke e enbe e e s beeanbeesnbeennbenan 16
2.3.10  Ortverdnderliche BetrieDSMITIE] ..........c.oiiiiiiiiiieii et 16
2.3.11  Arbeitsraumbeleuchtung / Arbeitsplatzbeleuchtung .........c.cooieieiiiii i 16
P2 TN I 1T o 0o 1] 4 S 16

2.4 Verfigbarkeit, Stérungsfindung, StOrungsbeseitigunQ .........cooereieiiiiiiie s 17
241 Y NS g0 10 (o P4 o) USROS 17
2.4.2 2T (T 07 T =] o OSSR 18
2.4.3 YL [o 0T Vo= o LTRSS 19
2.4.4 Absicherung von peripheren BaULEIIEN ...........ooiiiiiiiii e e 19
2.4.5 Zugénglichkeit und Schutz der peripheren EinfiChtUNGEN .......cooiiiiiiii e 19

2.5 DOKUMEBNTATION ....eviitiiteieieite ettt st b etk b etk s bt ekt e b et e b s b e st e b s b e st e b s b e st et e b e st benbene et b e 19
2.5.1 Y1 £0] 141 = 10§ ] = o T 20
2.5.2 Anschlussplane (KIEMMENPIANE) ........cviiiieie e e e srestenrenne s 20
2.5.3 Installationsplane (KABEIPIAN).........cviiiiiie it ra e seestesreaneas 20
2.5.4 [ 2Tl 0T =T o 10T oSSR 20
2.5.5 Wartungs- und InstandhaltungSani@itung .........c.coeiiiriieieeece e nne s 21
2.5.6 SHUCKIISTEIN ..ttt ettt ettt et e et e bt sb e bt Rt ebe e e e m b e ebeebeebe bt ebeeneenteseeeeenee e 21
2.5.7 ErSAIZERITTISTE ...ttt b e bbbt bt e e R e e e b e b e be b e Rt en e e e e be e enennas 21
2.5.8 1) AT TN ] Vo T o OSSPSR 21
259 Konfiguration, ParametriIUNG ... ..o eoeie ettt ettt seesb ettt ebe e eneesnesbesbesnea 21
TN O B o €11 74T £ ) 11 LT OO U SRR 21

2.6 GerdteauswahlVOrSCRTIL ..........oo ittt sb et seesaenre b 22
2.6.1 ST OMVET SO N GUNGSSY STEIMIE . ...ttt ettt ettt etttk e bt e st e et e st e sabe e ssbeesnbeeasbeesnbeesnbeennbee e 22
2.6.2 I 1 (0 g o XS = L (=Y SRS 22
2.6.3 Befehls- UNA MEIAEOEIALE .......cveveie ettt be e e e s e e e teseenrenrs 22
2.6.4 POSIEIONSSCRAITET ...ttt bbb b sttt n bt en et e st b e enes 23
2.6.5 Leistungsschiitze, HilfsSChUtze UNd REIAIS...........cccvieiiiiiiece e nne e 23
2.6.6 Gerate zur Erfassung Nicht lektr. GIOREN ........coeieiiie it nre e 23
2.6.7 PN D1o] 4 VT [=T VgL Tl LTSRS USSP 24
2.6.8 Maschinenbedienung, ViSUBIISIEIUNG .......cooiiiiiiiieii e e 24
2.6.9 1/ To] (0] =] o IO U RO OPRPPTUP 24
2.6.10  ANLFEDSIECHNIK ...ttt bbbttt R e st e et R ebeebe Rt R e et et e e eneenas 24
2.6.11  INStAllAtiONSMALEITAL .........eieiieiieie bbbttt bbbt b e nae e s 24

3 MECHANISCHER TEIL..... e e e e 25

3.1 AusfUhrung von INSTATATIONEN .........oiiiii ettt bt se b nresne 25
3.1.1 Verlegung, Schutz und Bezeichnung von Rohr- und Schlauchleitungen...........ccocoviiiiinicicicicice 25
3.1.2 LI 21057010 ST TSP U TP U U PRTPRTRO 25
3.1.3 AUTSEEIIEN UNA BEFESLIGEN ...ttt e e e bbb 25
3.14 Aufbau von Vorrichtungen und Werkzeugen und Sondermaschingn ............cccoceveiivieiinienens e 25
3.15 LR CC 11T 0] oo USRS 25

KT B T (0 [ 01T 01 U AT o OO OSSOSOV PRSP 25
3.2.1 BedieNUNQGSANTEITUNGEN .. .ecveiieceieece sttt ettt te st e s e e s e e e e e e stesreaneenee e enteneenrenen 26
3.2.2 - o] 21 U g 1= o P ORSSSSRN 26
3.2.3 L 10 o LU 11 o] - T S P 26
3.24 PREUMALIKDIANE ...ttt e e e R e e et e besresteeneen e e e et e e nrenrn 26
3.25 RVAY U o TSr= Tl (= (0T =T o USSR 26
3.2.6 SCNMUBIPIANE ...t bbbt et b e bt bt bt et e e b e e bt e be bt eb e e st en b e seenbe b e 26
3.2.7 SHUCKIISTEIN ..ttt bbbttt et et e bt eb e bt b e e b e e e e n b e b e sbeebe e beebeeneen b e neenbe b e 26

FB 8.5.1.5-015 (d) Pflichtenheft fur Anlagen und Maschinen WKW.automotive, Ausgabe: 18

Prozess: 2.3

(vorher: FB 09-25)
Seite 4 von 33



Pflichtenheft Ausgabe 19

3.2.8  EISAZEEIITISTEN ...ttt R bbbttt b n e 26
3.3 GerateausWahIVOrSCRFIFLEN ........c.i e bbb see e b 27
3.31 Allgemeing mechanisChe BaULEIIE ............cuiiiieii e e sne e 27
332 Hydraulische KOMPONENTEN ..o s 27
3.33 Pneumatische KOMPONENTEN ... 27
A ANHANG ... e e e ea 28
4.1 Vorlagen in der EXCEL-Datei KANNANG.XIS> .....cvciiiiiiiiiiiceseeeccs s 28
4.1.1 AN a1 0] (=10t 4] o Ut 4 S RSSSRN 28
4.1.2 MaSChINENAAENDIALL .........eiiiieie ettt b e bbb et e b sbenbeene s 28
4.1.3 ErSAtZERITISIE-EIEKIIO ... ettt et b et et n e e et e e sbennas 28
4.1.4 Ersatzteilliste-IMECNANTK. ........eiii e et bttt e e e 28
4.15 ST 0401 TT o] o o TSP URU 28
4.1.6 Vereinbarungen Zu ADWEICHUNGEN ..ottt ettt e e sbeneeene s 28
4.1.7 Energetische MedienDEWEITUNG .........oiiiii ettt bbbttt see b e 28
4.2 Vorlage der Prif-/ und AbnahmeprotoKOIIE............c.covoiiiiiiiiice e 28
4.3 Vorlage der InstallationsbesCheiNiQUNG .......cccviviieieiiic e 28
I [0 4 T Vo Y0 (TR I o 1= o 1<Tod 1 o LSS 28
4.5  Checkliste fir Vorrichtungen und Werkzeuge fUr PreSSEN ........coccveiviiiesieieeie e e e e sneae e seesneens 29
5 ANDERUNGSHISTORIE.... ..o oot e e e e e e eee s 32
FB 8.5.1.5-015 (d) Pflichtenheft fur Anlagen und Maschinen WKW.automotive, Ausgabe: 18 (vorher: FB 09-25)

Prozess: 2.3 Seite 5von 33



Pflichtenheft Ausgabe 19

1 Allgemeine Hinweise

Die Ausfuhrungen der gelieferten Anlagen und Maschinen missen zweifelsfrei den einschlagigen
Gesetzen und Vorschriften entsprechen. Auf folgende Richtlinien und Gesetze weisen wir besonders hin:

Maschinenrichtlinie
Geratesicherheitsgesetz
Betriebssicherheitsverordnung
Niederspannungsrichtlinie
EMV - Richtlinie

EG - Abfallrahmenrichtlinie
EU — Verordnung

VVVVVVYY

Der Auftragnehmer ist verantwortlich fur die richtige Funktion der Anlage oder Maschine und die
Einhaltung der zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses giltigen Gesetzte, Richtlinien, Verordnungen und
Bestimmungen, sowie Beachtung der ISO50001, Einsatz von Energieeffizienten Produkten.

Die Einhaltung der Forderungen aus diesem Pflichtenheft beriihren nicht die Auflagen aus o. g.
Vorschriften und Gesetzen.

Bei Anlagen die fir Nordamerika bestimmt sind, sind die geltenden Gesetze des nec 2011 "National
Electrical Code" (NFPA 70) anzuwenden.

Der nec 2011 verweist auf die UL508A (Industrial Controll Panels) und auf die NFPA79 (Industrial
Machinery). Diese Normen gilt es zwingend einzuhalten.

Maschinen fir Nordamerika werden durch einen Sachverstandigen welcher in der OSHA ( Occupational
Saftey and Health Administration) gelistet ist abgenommen.

1.1 Energetische Medienbetrachtung

Fur die folgenden Medien ist eine Energetische Bewertung vom Auftragnehmer durchzufiihren
(Anhang 4.1.7) und dem Auftraggeber mit Angebotsabgabe einzureichen.
Die Abstimmung/Bewertung wird im Angebotsverhandlungsprotokoll festgehalten.

» Strom

> Wasser

» Gas

» Druckluft

> Kélte/Warme

Die dort zugesicherten Eigenschaften sind nach der Inbetriebnahme durch den Lieferanten nachzuweisen
und entsprechend zu protokollieren.

FB 8.5.1.5-015 (d) Pflichtenheft fur Anlagen und Maschinen WKW.automotive, Ausgabe: 18 (vorher: FB 09-25)
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1.2 Prufungen

Vor der ersten Inbetriebnahme ist die gelieferte Anlage oder Maschine vom Auftragnehmer / Lieferant auf
die Einhaltung aller entsprechenden  Unfallverhitungsvorschriften, der  vorgeschriebenen
Sicherheitseinrichtungen und den anerkannten Regeln der Technik zu prifen. Wenn keine entsprechende
Vereinbarung mit dem Auftraggeber vorliegt, so sind alle Prifungen zur Erstinbetriebnahme vom
Auftragnehmer zu Ubernehmen. Eine schriftliche Bestéatigung tber die Durchfiihrung der vorgeschriebenen
Prufung ist der Anlagendokumentation beizufiigen. Fiir die Bestatigung der Prifung nach DGUV V3
(ehemals BGV A3) kann das Formular im Anhang (Installationsbescheinigung) verwendet werden.

Alle mit der Lieferung im Zusammenhang stehenden Abnahmeprotokolle, wie TUV-Abnahmen,
Werkstattpriifungen, Erstinbetriebnahmeprifungen usw. sind Bestandteil der Lieferung und sind dem
Auftraggeber spatestens bei der Auslieferung zu tUbergeben. Bei Auslieferung der Maschine oder Anlage,
spatestens jedoch bei der Inbetriebnahme, muss das CE-Zeichen angebracht und die zugehérige EG-
Konformitatserklarung dem  Auftraggeber ausgehéndigt werden. Ohne vorliegende EG-
Konformitatserklarung wird keine Abnahme durchgefiuihrt!

Zur Wahrung seiner Interessen hat der Auftraggeber das uneingeschrankte Recht jederzeit eigene
Kontrollen bzw. Prifungen jeglicher Art, insbesondere wahrend der Fertigung beim Auftragnehmer, selber
oder durch von ihm beauftragte Dritte, durchzufihren.

Auf Abnahme- und Uberwachungspflichten von Anlagen oder ihrer Bauteile oder andere Einrichtungen, hat
der Auftragnehmer schriftich  hinzuweisen. Die fir die Meldung an die zustandige
Uberwachungsorganisation benétigten Unterlagen wie z. B.:

» Bescheinigung Uber Bau- und Druckprifungen oder Werksbescheinigung tiber die Bauartzulassung
> Bescheinigung Uber die verwendeten Werkstoffe
> Zeichnungen

sind unaufgefordert vor der Inbetriebnahme in einfacher Ausfertigung zu liefern. Bei Ex-Anlagen sind
samtliche Prifbescheinigungen der PTB beizubringen. Fir die energetische Abnahme ist die Kennzahl aus
Kilowattstunde pro Stunde zu ermitteln. Diese Unterlagen sind anschlieBend auch der Dokumentation
beizuflgen.

1.3 Anlagen-/ Maschinendokumentation

Dokumentationsunterlagen sind grundsatzlich nach DIN bzw. EN, mdglichst im Format DIN A4 in
handelsiblichen Ordner auszuliefern. Bei Anlagen die fur Nordamerika bestimmt sind, sind die
Forderungen der UL-Norm zu erfillen. Dabei darf jeder Ordner nur zu max. 80% belegt sein! Die Ordner
sind ihrem Inhalt entsprechend zu beschriften. Zur Ordnerbeschriftung gehért auch die von uns vergebene
Schaltplan- bzw. Projektnummer.

Soweit die Dokumentation oder Teile davon auf PC-Systemen erstellt werden, fordern wir zusétzlich eine
Kopie dieser Daten auf CD-ROM.

Die Dokumentationsunterlagen bestehen aus 2x Papierform und 1x CD-ROM.

Fur unsere Werke in Amerika ist die Anlagendokumentation komplett in englischer Sprache zu erstellen.
Hierzu gehdéren Bedienungsanleitungen, Schaltpléane, Stiicklisten und in SPS-Programmen auch
Symboltabellen, Bedienoberflachen, Netzwerkkommentare, Kommentare in Roboterprogrammen, etc.
Ansonsten ist die Dokumentation in deutscher Sprache zu erstellen.

Die Dokumentation zur Anlage oder Maschine soll sich aus folgenden Teilen zusammensetzen

1. Allgemeiner Teil mit

einem Inhaltsverzeichnis der gelieferten Dokumentation

den Anlagen / Maschinendaten (siehe 1.3.2)

einer Liste der Ansprechpartner mit Rufnummern (siehe 4.1.1)

einer Betriebsanleitung

samtlichen erforderlichen Priifberichten und Priifbescheinigungen

wenn notig, Liste mit Besonderheiten zur Berlicksichtigung bei Instandsetzungsarbeiten

YVVVVVYY

2. Elektrodokumentation
> (siehe 2.5)

3. Mechanikdokumentation
> (siehe 3.2)
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1.3.1 Liefertermine der Dokumentationsunterlagen

Nach der Auftragsvergabe hat der Auftragnehmer die technischen Unterlagen rechtzeitig zur
Genehmigung vorzulegen. Erst nach Erhalt der evtl. mit Anderungen und dem Genehmigungsvermerk
(auch der Werke) versehenen Unterlagen ist die Ausrustung der Maschine bzw. Anlage zu erstellen.
Ergeben sich anschlieRend Anderungen, so sind die geanderten Unterlagen erneut zur Genehmigung
einzureichen. Die Genehmigung betrifft nur das Ausfuhrungsprinzip, entbindet den Auftragnehmer aber
nicht von der Verantwortung fir die zweckmafige und dem Stand der Technik entsprechende
Konstruktion, einwandfreie Funktion und Dimensionierung der Bauteile!

Drei Wochen vor Auslieferung der Maschinen sind dem Werk Angaben (ber Anschlusswerte und
Vorsicherungen zur Verfigung zu stellen.

1.3.2 Maschinendaten

Fur die gelieferte Anlage / Maschine ist vom Auftragnehmer ein Anlagen- Maschinendatenblatt (siehe
4.1.2) mit den entsprechenden Daten auszufillen. Nach erfolgter Inbetriebnahme muss im Bereich ,E-
Anschluss” noch der tatsachlich gemessene Last- und Leerlaufstrom, sowie die ermittelte Kennzahl aus
KWh pro h unter Volllast, eingetragen werden.

1.4 Verwendete Baugruppen und Bauteile

Grundsatzlich sind die in diesem Pflichtenheft unter den Punkten Gerateauswahl (2.6 & 3.3) aufgefuhrten
Baugruppen und Gerate zu verwenden. Diese dirfen nur im Originalzustand und ohne jegliche
Veranderung eingebaut werden. Bauteile, deren Fertigung zum Zeitpunkt der Bestellung bereits
ausgelaufen oder als Auslauftyp bereits angekiindigt waren, dirfen nicht mehr eingesetzt werden.
Samtliche Bauteile sind mit dem Original-Typenschild zu liefern. Bei der Montage sind die Aufbau- und
Installationsvorschriften der Gerate- und System-Hersteller einzuhalten. Auf Energieeffizienz ist bei der
Gerateauswahl besonders Wert zu legen.

1.5 Werksdaten

Grundsatzlich hat sich der Auftragnehmer tber die am Aufstellort der Anlage oder Maschine herrschenden
elektrischen und drucklufttechnischen, Betriebs- und Netzbedingungen, mit Unterstitzung des
Auftraggebers, zu informieren.

1.5.1 Werksnetze

1.5.1.1 Elektrische Energieversorgung DS 400 Volt, 50 Hz

Unser werksinternes Elektronetz ist ein TN-C-S-Netz, bei Leitungsquerschnitten von > 10 mm2 mit PEN
und bei Leitungsquerschnitte von <10 mm2 mit getrenntem Neutral- und Schutzleiter.
Die Phasenfolge aller Niederspannungsanlagen ist L1-L2-L.3 (rechtslaufiges Drehfeld). Abweichend von
der aufgefuhrten Spezifikation fordern wir jedoch fur jede Maschine und Anlage eine 5-polige Einspeisung,
d. h., der PE- und N-Leiter wird separat zugefiihrt. Diese Einspeisung muss die Mdglichkeit bieten eine
Klemmenbriicke zwischen dem N- und PE-Leiter einzulegen (herstellen eines PEN).
Fur die Werke in Amerika gilt 480V, 60 Hz. Dies ist auch bei der Gerateauswahl zu beachten.
Weiter gilt zu beachten, das Anlagen bis 63A so auszulegen sind, das diese ohne weiteres mittels CEE-
Stecker betrieben werden kénnen. Das Bedeutet:

» Anlagen < 16A sind auf 16A-Vorsicherung auszulegen,

» Anlagen >16A und < 32A sind auf 32A auszulegen

» Anlagen > 32A sind auf 63A auszulegen

1.5.1.2 Druckluftversorgung 6 - 10 bar
Der Druck des Druckluftnetzes betragt 7 bar, kann aber innerhalb eines Bereiches von 6 bis 10 bar
schwanken. Die druckluftbetriebenen Anlagen- und Maschinenfunktionen missen so ausgelegt sein, dass

sie bei einem Systemdruck von 6 bar sicher funktionieren.
In unserem Druckluftnetz garantieren wir, entsprechend I1SO 8573/1-2.4.3 (Staub, Wasser, OL), einen

Drucktaupunkt von 3 — 5 °C.

1.5.2 Bereiche mit Staubbelastung

In der Poliererei ist aufgrund der Staubbelastung die E-Installation mindestens in der Schutzart P54
auszufuhren. Leuchtstofflampen missen mit einem Sicherheitsstarter oder ohne Starter ausgestattet sein.
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1.6 Vorpriufung / Fortschrittskontrolle

Um kosten- und zeitintensive Nachbesserungen zu vermeiden ist es zweckmafig eine Vorprufung beim
Hersteller vor Auslieferung der Anlage / Maschine durchzufiihren. Diese Vorprifung beinhaltet die
Produktion einer vorher abgestimmten Stickzahl mit anschlieRender Qualitatskontrolle. Eine Auslieferung
der Anlage findet erst nach erfolgreicher Vorprifung statt.

1.6.1 Endprifung / Abnahme

Die Endprifung erfolgt im Werk. Diese umfasst die Funktionsprifung der betriebsbereiten
Maschine/Anlage, die Einhaltung der Forderungen aus diesem Pflichtenheft und der Anforderungsliste
sowie einer energetischen Abnahme. Grundlage der Endprifung ist das im Anhang befindliche
Abnahmeprotokoll und / oder die Werkzeugcheckliste. Von der Endprifung wird ein Mangelprotokoll
erstellt. Ein Vordruck des Mangelprotokolls ist im Anhang 4.2 enthalten.

Werden Mangel nach angemessener Frist vom Auftragnehmer nicht abgestellt, behélt sich der
Auftraggeber vor, diese auf Kosten des Auftragnehmers beheben zu lassen! Versteckte Mangel wie z.B.
Fehler im Stromlaufplan, Dokumentationen sind kostenlos zu korrigieren, auch nach Ablauf der
Gewabhrleistung.

Waéhrend der Endpriufung sind die Speicher der Steuerungskomponenten zu léschen und mit den
mitgelieferten Sicherungskopien erneut zu starten. Dieser Vorgang ist im Protokoll festzuhalten.

1.7 Konstruktionsdaten

Der Auftragnehmer verpflichtet sich, alle fir den Bau und Betrieb der Maschine / Anlage notwendigen
Daten, Programme und Plane zu 100% dem Auftraggeber zur Verfligung zu stellen. Werden Daten,
Programme und Plane mittels PC erstellt, fordern wir die entsprechenden Dateien mit Angabe des
Erstellungsprogramms und im Format desselben auf CD-ROM.

Wahrend der Konstruktionsphase und der Montage sind dem Auftraggeber auf Verlangen alle dem Stand
der Konstruktion bzw. Montage verfigbaren Konstruktionsdaten auszuhéndigen. Nach erfolgter
Inbetriebnahme sind dem Auftraggeber auf jeden Fall alle Konstruktionsdaten zu 100% zu Ubergeben.
Dabei sind alle Daten, soweit wie mdglich im géangigen PDF-Format zu liefern.

1.8 Gefahrenanalyse

Lt. Maschinenrichtlinie, Anhang 1, ist der Hersteller einer Maschine verpflichtet, eine Gefahrenanalyse
durchzufiihren. Spatestens mit Lieferung der Dokumentation ist diese dem Auftraggeber auszuhandigen.

1.9 Einweisungen in die Bedienung

Vom Auftragnehmer werden Mitarbeiter des Auftraggebers in die Bedienung der Anlage / Maschine und in
die Stoérungsbehebung grundlegend eingewiesen. Dazu ist eine Kurzanleitung bzw. eine
Schulungsunterlage zu erstellen. Die Schulungsinhalte und die Namen der Teilnehmer der Schulung sind
in einem Dokument festzuhalten.

1.10 Oberflachenanforderungen

Artikel, die z. B. lackiert werden, dirfen nicht durch silikonhaltige Bauteile verunreinigt werden (Haftung
des Lacks ist dann nicht mehr gewéhrleistet). Dies bedeutet, dass keine silikonhaltigen Zuleitungen,
Dichtungen, Innenraumabdichtungen etc. beim Bau der Anlage verwendet werden dirfen.

1.11 Bauteilkennzeichnungen

Zur Bauteilkennzeichnung sind bevorzugt Graviereinheiten vorzusehen. Die Herstellerauswahl (Borries
bzw. Butzbach) ist je nach Artikel und unter Bertcksichtigung der Taktzeit (Pragen geht schneller)
vorzunehmen. Neben Graviereinheiten sind, nach entsprechender Prifung, auch Prageeinheiten
einsetzbar.

1.12 Gewahrleistung

Die Gewahrleistung fur eine gelieferte Anlage/Maschine beginnt nach der erfolgreichen Abnahme. Die
Reaktion auf einen Stérungsfall muss seitens des Lieferanten in der normalen Arbeitszeit am
darauffolgenden Arbeitstag erfolgen. Die normalen Arbeitszeiten sind uns bekannt zu geben.
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1.13 Firmenlogos

Firmenlogos oder Firmenschriftziige durfen an Anlagen und Maschinen nicht angebracht werden.
Ausgenommen davon sind Angaben die gesetzliche gefordert werden (z. B. Typenschild).

1.14 RAL-Farben

Die Farben der Anlagen sind in Rot (RAL3020) und Grau (RAL7031) zu gestalten. Der Einsatz der Farben
auf die Maschinenteile ist individuell abzustimmen.
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2 Elektrischer Teil

Die Einhaltung der Vorgaben aus der EN 60204-1, einschlie3lich der darin enthaltenen Empfehlungen, ist
auch dann gefordert, wenn die Maschine ihrer Art nach nicht in den Geltungsbereich dieser Bestimmung
fallt.

Schaltanlagen, Steuerungskonzepte und Maschinen- bzw. Anlageninstallationen missen folgende
Kriterien erfullen:

> Hochste Sicherheit fir Mensch und Maschine
> Hochste Betriebssicherheit
> Hochste Verfugbarkeit

d.h. schon beim Entwurf der E-Ausristung sind die Merkmale:
- schnelle Stérungsfindung

- schnelle Stérungsbeseitigung

- gute Instandsetzungsmaglichkeiten

zu bericksichtigen.

Die Forderungen zu diesen Kriterien sind nachstehend spezifiziert.

2.1 Ausfihrung von Installationen

2.1.1 Schutz, Verlegung und Bezeichnung von Kabeln und Leitungen

Grundsatzlich ist im Bereich von Maschinen und Produktionsanlagen ein optimaler Schutz fur Kabel und
Leitungen vorzusehen. Nachfolgend sind die wesentlichen Punkte aufgefihrt:

a) Schutz von Kabeln und Leitungen
vor Zertrampeln

an scharfe Kanten

bei Drehbewegung

bei Hubbewegung

bei Schergefahr

YVVVY

b) Verlegung von Kabeln und Leitungen

»  bei Rohrverlegung Endtullen vorsehen

>  bei Metallkanédlen Kantenschutz vorsehen

» im Trittbereich/Zugangsbereich generell Metallkanale mit Trittschutz verwenden

»  bei Kunststoffkandlen Einfihrungen von unten (Eindringen von Fremdstoffen vermeiden)
>  Biegeradien einhalten

»  Zugentlastung sicherstellen (z. B. Verschraubungen festziehen, Schellenbefestigung)
»  Platzreserven in Rohre und Kanélen vorsehen (s. 2.2.8)

»  Leitungsschirme normgerecht bzw. nach Herstellerangaben anschlie3en

> "Freiluftverdrahtung" ist zu vermeiden

»  Verlegung in Rahmenkonstruktionen sind nur nach Absprache zulassig

¢) Kennzeichnung und Anschluss von Kabeln und Leitungen
> die Betriebsmittelkennung ist unmittelbar am Sensor/Aktor anzubringen
> die Betriebsmittelkennung muss dauerhaft, wisch- und dlbestandig sein
» pro Klemme ist nur eine Ader zulassig
(Ausnahme: zwei Adern in einer Doppel-Endhiilse bei Potenzialschleifen)
» grundsatzlich sind Aderendhilsen bzw. Kabelschuhe zu verwenden
(Ausnahme: Bei Federkraftklemmen => Herstellerangaben beachten)
> Leitungsverbinder in Kabelkanalen, Kabelpritschen und Installationsrohren sind nicht zulassig
» das Bundeln von Kabeln und Leitungen in Kabelpritschen und Installationsrohren ist nicht zulassig
> Kabel und Leitungen sind beidseitig zu beschriften

2.1.2 Eignung von Kabeln und Leitungen

Alle Kabel und Leitungen miissen fiir den jeweiligen Einsatzzweck (Bestandigkeit gegen Ole und
Schmierstoffe, Temperatur, Schleppfahigkeit) ausgewahlt und eingesetzt werden. Kabel und Leitungen
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sind grundséatzlich mit flexiblen Leitern auszufiihren. Im Produktionsbereich der BPT darf kein Silikonkabel
eingesetzt werden.

Wenn Leitungen in Bereichen verlegt werden, in denen sie mit Kihlschmierstoffe, Emulsionen oder
ahnlichen Stoffen in Kontakt kommen, z.B. in S&gen, Bohrautomaten, Sondermaschinen, usw., sind
folgende Leitungstypen, oder gleichwertige, 400P oder 400CP (Lapp) bzw. PUR-Leitungen zu verwenden.

2.1.3 Schleppketten

Bei Einsatz mehrere Leitungen in einer Schleppkette (besonders bei gleichzeitiger Verlegung von
Schlauchen und Elektroleitungen), miussen Trennstege eingesetzt werden. Die Leitungen miissen
beidseitig Zug entlastet sein. In der Kette miissen schleppfahige Leitungen verwendet werden und die
Schleppkette darf nur zu max. 75% gefullt werden. Weiter sind die Montageanleitungen des Herstellers zu
beachten.

2.1.4 Potenzialausgleich / Schutzleiter

Leitfahige Anlagen- und Maschinenteile missen gem. EN 60204-1 (VDE 0113) Abschnitt 8 mit dem
Schutzleiter verbunden sein. Mit Rucksicht auf evtl. Schweil3stréme fordern wir fir die Verbindungen von
einzelnen Maschinenkdrpern einen Mindestquerschnitt von 25 mmz2, auch wenn gem. EN 60204-1 (VDE
0113) ein geringerer Querschnitt genligen wirde

2.1.5 Ventilansteuerung

Ventilansteuerungen sind in 24 V/DC auszufthren. Die Ventilspulen mussen Uber Steckverbinder
angeschlossen werden und mit Uberspannungsschutzbeschaltungen sowie Meldeleuchten bestiickt sein.
Als Uberspannungsschutz sind vorzugsweise Varistoren einzusetzen.

Maximal 8 Ventile (bei Einzelventilschaltungen) dirfen tGber eine Sicherung abgesichert werden. Die
Ventilspulen sollten eine moglichst geringe Leistungsaufnahme haben. Werden Ventilinseln eingesetzt,
mussen diese nach Vorgabe der Hersteller abgesichert werden.

2.2 Ausfiuhrung von Schaltschranken, Steuerpulten, und Klemmenkasten

2.2.1 Typenschild

Jede Anlage muss mit einem Typenschild gem. EN 60204-1 (VDE 0113) Abschnitt 17.4 ausgeristet sein.
Dieses Typenschild ist von auen gut sichtbar am Schaltschrank anzubringen. (Nicht anschrauben oder
Nieten, Schutzklasse Schaltschrank !')

2.2.2 Aufbau von Schaltschranken

Beim Aufbau von Schaltschréanken sind neben den Regeln der Technik und den Forderungen aus den
entsprechenden DIN-,EN- bzw. UL - Normen folgende weitere Forderungen zu erfillen:

Schaltschranke sind so aufzubauen, dass sie riickseitig an einer Wand stehen kénnen

stehen Schaltschranke auf dem Boden, ist ein Sockel von 200mm vorzusehen

auf dem Boden stehende Schaltschranke miissen dort befestigt werden

die Leitungseinfiihrung in den Schaltschrank erfolgt von unten

samtliche in den Schaltschrank eingeflihrte Leitungen missen abgefangen werden
(Kabelabfangschiene oder Verschraubungen)

alle eingefuhrten Leitungen muissen Uber Klemmen gefuhrt werden (Ausnahmen sind mit uns
abzustimmen. z.B. Servoleitungen)

Abgeschirmte Leitungen sind uber eine Schirmungsschiene zu fuhren und dann zentral zu erden

alle Montageplatten, Seitenwande, Bodenplatten und Deckelplatten sind grundsétzlich zu erden

der Abstand zwischen Leitungskandlen und Bauteilen muss min. 20 mm betragen (werden von
Bauteilherstellern groRere Absténde gefordert, sind diese einzuhalten)

die Bestiickung der Seitenwande und des Bodens mit Bauteilen ist nicht zulassig

eine ausreichende Schaltschrankbeleuchtung ist vorzusehen. (Abgriff vor dem Hauptschalter und mit
Turkontaktschalter)

es ist eine Service-Steckdose (230V) vorzusehen (entféllt fir Amerika)

fur den Schaltplan ist ein Zeichnungsablagekasten mit ausreichender Gréf3e vorzusehen

fertig installierte Schaltschranke miissen mindestens dem Schutzgrad IP54 entsprechen

Bei Anlagen, die Olnebel durch Kiihlschmierstoffe o. &. erzeugen, ist der Einsatz von
Schaltschrankklimageraten mit den Werken abzustimmen!

> Ab 63A- Vorsicherung ist eine Messeinrichtung fir die Stromaufnahme vorzusehen

YV VYV Y VVVVYVYYV

Y V

Y VVYVY
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(Kilowattstundenzahler; s. Gerateauswahlvorschrift 2.6.1). Wenn Anlagen mit Ethernet bzw. ProfiNet
ausgestattet sind, ist am Switch ein Anschluss fir den Kilowattstundenzahler einzuplanen.

2.2.3 Aufbau von Pulten und Bedienstationen

der Einbau von runden Befehls- und Meldegeraten erfolgt ausschlief3lich in Bohrungen mit g 22,5 mm
Bediengerate (OP, TP etc.) sind nach Herstellerangaben einzubauen
senkrecht aufschlagende Turen und Pultplatten sind mit Feststellern auszuriisten
alle Turen und Klappen sind mit Doppelbartverschliisse vorzusehen
Bedienstationen sind so anzuordnen, dass alle von ihr ausgelésten Bewegungen vom Bediener
einsehbar sind
» der Einsatz von tragbaren Bedienstationen ist mit den Werken abzustimmen
Nur diese Kombinationen durfen verwendet werden:
Han 6E-bu-s/09 33 006 2701 mit Han 6E-sti-s/09 33 006 2601
Han 6B-gs-M20/19 30 006 1540 mit Han 6B-asg1-LB-M20/19 30 006 1250
» Schutzart mindestens IP 54
> Uber den Boden schleifende Kabel sind nicht zulédssig

YVVVY

2.2.4 Funktionstexte auf Front- und Pultplatten

Alle Betriebsmittel zum Steuern, Melden und Anzeigen, die in Schaltschranktiiren, Pultplatten, Frontplatten
von Steuerkdsten usw. eingebaut sind, sind mit einem Funktionstext in entsprechender Sprache zu
versehen, z. B. "Steuerspannung Ein", "Umwaélzpumpe Ein", "Ubertemperatur Bandantrieb" usw.
Funktionstexte sind grundséatzlich auf gravierten Resopalschildern mit schwarzer Schrift auf hellem Grund
auszufuhren.

2.2.5 PG-Schnittstelle

Anordnung, Anzahl und Montageort von Schnittstellen fir SPS, CNC- oder andere Steuerungen sind mit
den Werken abzustimmen.

2.2.6 Aufbau von Klemmenkéasten

Klemmenké&sten missen mindestens die Schutzart IP 54 aufweisen

Klemmenkasten muissen fir spatere Erganzungen ausreichend dimensioniert sein

nicht verwendete Einfihrungen sind gemalf der verwendeten Schutzart zu verschlieRen

in Verbindungskéasten dirfen keine Leitungen durchgeschleift werden

Montageplatten, Tiren und Geh&ause sind bei Stahlblechgeh&dusen grundsétzlich zu erden
Klemmenkasten ab einer Gré3e von 100mm x 100mm sind mit klappbaren Tiren auszuriisten
senkrecht aufschlagende Turen sind mit Feststellern auszuriisten

auf dem Deckel der Klemmenkasten ist die Bezeichnung der innen liegenden Klemmenleiste gut
sichtbar anzubringen (Schrifthéhe min. 50mm, wisch- und élbestandig)

Kunststoffgeh&ause sind nicht zulassig (Ausnahme: Eloxalberich und Pulverbeschichtung)

\4 YVVVVYVYVYYY

2.2.7 Farbgebung der Verdrahtung
Die Farbgebung der Verdrahtung ist gemaf EN 60204-1 (VDE 0113) Abschnitt 14.2.4 vorzusehen.

Hauptstromkreise mit Wechsel- oder Gleichstrom schwarz
Steuerstromkreise mit Wechselstrom (Phase) rot
Steuerstromkreise mit Wechselstrom (Bezugspotenzial) rot/weif3
Steuerstromkreise mit Gleichstrom (L+) blau
Steuerstromkreise mit Gleichstrom (L-) blau/weil3
Neutralleiter (N) hellblau
Leiter, die bei ausgeschaltetem Hauptschalter noch orange
Spannung fuhren,
(z.B. Abgriff vor dem Hauptschalter, Verriegelung mit anderen
Anlagen)
Messleitungen weild

FB 8.5.1.5-015 (d) Pflichtenheft fur Anlagen und Maschinen WKW.automotive, Ausgabe: 18 (vorher: FB 09-25)

Prozess: 2.3 Seite 13 von 33



Pflichtenheft

Ausgabe 19

Die Farbgebung der Verdrahtung laut UL508A bzw. NFPA 79 ist folgendermal3en vorzusehen:

Hauptstromkreise mit Wechsel- oder Gleichstrom Schwarz
Nullleiter in Hauptstromkreisen Weil3 oder
grau
Ausgenommen Stromkreise
Ungeerdet Orange
geerdet Weild mit
orangen
Streifen
Steuerstromkreise mit Wechselstrom (Phase) Rot
Steuerstromkreise mit Gleichstrom (L+) blau
Steuerstromkreis mit Gleichstrom geerdet Weild mit
blauem
Streifen

2.2.8 Reserven

Nach erfolgter Inbetriebnahme missen folgende Platzreserven fir eventuelle spatere Erweiterungen

vorhanden sein:

25 % im Bereich der Sicherungsabgange

Platzreserve

25 % im Bereich der Schalt- und Steuergerate

Platzreserve

25 % in den Leitungskanélen und Schleppketten

Platzreserve

25 % auf den Steuer und Bedientafeln

Platzreserve

25 % zwischen den einzelnen Klemmenleisten, auch in
Platzreserve Klemmenkasten

30 % auf Kabeltrassen und in Kabelrohre innerhalb der
Platzreserve Maschine/Anlage

100% auf Kabeltrassen, die aul3erhalb der Maschine/Anlage (z. B.
Platzreserve als Verbindung zwischen Anlagenteile) montiert sind

50% In Kabelrohren, die auBerhalb der Maschine/Anlage (z. B.
Platzreserve als Verbindung zwischen Anlagenteile) montiert sind

50% Bei Durchbriichen zur Kabel-Durchfiihrung

Platzreserve

10% In Leitungen von Schaltgerdtekombinationen zu Klemmen-
Platzreserve Kasten (je Querschnitt)

25% SPS-Baugruppen

Platzreserve

25% Speicher von Steuerungsbaugruppen

Platzreserve

20% bei Netzteilen

Leistungsreserve

20%
Reserveadern

Steuerleitungen

2.3 Allgemeine Forderungen und Hinweise an die E-Ausristung

2.3.1 NOT-AUS /HALT-Schalter

NOT-AUS / HALT-Schalter missen in ausreichender Anzahl, mindestens an jedem Bedien- und
Handhabungsplatz, an gefahrlos zuganglichen Stellen vorgesehen werden. Dabei muss die Montage so
erfolgen, dass ein versehentliches Betatigen vermieden wird (ggf. Tastergehause mit ,Kragen“ einsetzen).
Um den NOT-AUS / HALT-Kreis erweitern zu kénnen, sind fir min. zwei weitere NOT-AUS / HALT-
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Schalter Klemmen im Schaltschrank vorzusehen (bei Nichtbenutzung sind diese gebriickt).

2.3.2 Warmeableitung

Die in Schaltschréanken und Steuerkésten durch Verlustleistung entstehende Wéarme muss zuverlassig
abgefiihrt werden. Zur Berechnung der Warmebilanz ist generell eine max. Umgebungstemperatur von
35°C vorauszusetzen. Gemal} der ermittelten Gesamtverlustleistung sind entsprechende Warmetauscher,
Zwangsbeliuftungen oder Klimagerate vorzusehen.

Bei einer Zwangsbeliiftung sind Filter einzusetzen, die das Eindringen von Olnebel und Staub sicher
verhindern => bis IP54 moglich. Die Wechselintervalle der Filtermatten ist anzugeben.

Bei Einsatz von Klimageraten oder Ventilatoren sind diese nicht im Dauerbetrieb, sondern Uber die
Schaltschrankinnentemperatur und einem Tlrschalter zu steuern (Ausschalten bei gedffneter Tar).

Ferner darf es beim Einsatz von Klimageraten nicht zu einer Kondenswasserbildung im Schaltschrank
kommen!

Kommen Geréte mit groRBer Warmeentwicklung zum Einsatz (z. B. Kiihlgerate zur Frasspindelkihlung), so
sind diese getrennt von der Ubrigen Steuerung in separaten Schaltschranken, bzw. durch eine Schottwand
vom ubrigen Schaltschrank abgekoppelt, zu montieren.

Die Schutzart der gewéhlten Kihlung muss mit der des Schaltschranks tbereinstimmen.

Auf der Entnahmeseite einer Anlage dirfen keine Ansaugungen von Kiihlgeraten angebracht werden
(wegen der oft vorkommenden Staubentwicklung z. B. durch Entgraten).

2.3.3 Motorschutz

Grundsatzlich sind alle Motoren separat zu schitzen und zu schalten! Es dirfen also nicht mehrere
Motoren an einem Motorschutzschalter angeschlossen und von einem Schiitz geschaltet werden. Das
gleiche gilt auch fiir Motoren, die Uber Frequenzumrichter gespeist werden. D. h., jeder Motor erhalt seinen
eigenen Frequenzumrichter und seine eigene Vorsicherung.

Motorabzweige sind durch einen Motorschutzschalter (Leistungsschalter) zu schiitzen. Uberstromrelais
sind nicht zugelassen. Die Einstellwerte der Motorschutzschalter sind im Stromlaufplan am Symbol
anzugeben.

Motoren, die im Wechsellastbetrieb (mehr als 20 Lastwechsel / h) oder Aussetzbetrieb (mehr als 10
Anlaufe / h) arbeiten, missen entweder 30% Uberdimensioniert werden, oder mit Motorvollschutz, d.h. mit
zusatzlichen Kaltleiter-Temperaturfihlern in den Standerwicklungen ausgeristet werden.

Antriebe, die Uber einen Frequenzumrichter oder Uber ein Sanftanlaufgeréat betrieben werden, sind
grundsatzlich mit Kaltleiter-Temperaturfihlern auszuristen. Weiter mussen Umrichtergespeiste
Drehstrommotoren, die in Dauerbetrieb < Nenndrehzahl betrieben werden, entsprechend dimensioniert
oder mit Fremdkihlung ausgeristet werden.

Antriebe mit einer Nennleistung Gber 30kW sind ebenso mit Kaltleiter-Temperaturfiihler auszuriisten. Fir
Antriebe, die serienmaf3ig hergestellt werden und bei denen vom Hersteller ein anderer, gleichwertiger
Motorschutz vorgesehen wird, kann mit uns eine Ausnahme schriftlich vereinbart werden.

Motoren die in Anlagen fiir die USA eingebaut werden, sind grundsatzlich ber Frequenzumrichter zu
betreiben.

2.3.4 Motoranlauf

Motoren bis 7,5 kW Nennleistung konnen direkt anlaufen. Ab 11 kW ist ein Stern-Dreieck-Anlauf
vorgeschrieben. Der Einsatz von Sanftanlaufgeraten ist mit den Werken abzustimmen.

2.3.5 Uberspannungsschutz

Einspeisungen von Schaltanlagen, die elektronische Betriebsmittel enthalten, sind mit einem geeigneten
Uberspannungsschutz auszuriisten.

In  Schaltschranken mit elektronischen Betriebsmitteln sind alle Schitz- und Relaisspulen mit
Uberspannungsbegrenzern auszuriisten. Bei einer Spulenspannung von 24 V sind Varistoren, bei 230 V
Spulenspannung, RC-Beschaltungen einzusetzen.

Uberspannungsbegrenzer fiir Ventilspulen siehe 2.1.5

2.3.6 Abschirmung

Alle Leitungen, die Messsignale (bertragen, sind in abgeschirmter Ausfihrung zu wahlen. Alle
Abschirmungen sind auf eine gemeinsame potentialfreie Schiene zu fiihren, die Uber eine Leitung mit dem
PE-Potential verbunden ist.

Umrichtergespeiste Motorleitungen sind abgeschirmt zu verlegen und die Schirmung nach
Herstellervorschriften zu erden.
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Um Netzrickwirkungen so weit wie moglich zu vermeiden, sind Frequenzumrichter grundsatzlich mit so
genannten EMV-Modulen zu wéhlen bzw. auszurusten.

2.3.7 Datenubertragung

Als Bussysteme auf der Feldebene kdnnen der Profibus und der ASI-Bus verwendet werden.

Die Datenubertragung zu ubergeordneten Systemen ist den Gegebenheiten anzupassen und auf jeden
Fall mit uns abzustimmen. Vorzugsweise ist eine Ethernet-Topologie mit den Protokollen TCP/IP oder
RFC1006 vorzusehen.

Analoge Signale sind vorzugsweise in 4 — 20 mA auszufuhren.

2.3.8 Ansteuerung mit hoher Schalthaufigkeit

Liegt bei der Ansteuerung von Stellgliedern die Schalthaufigkeit tber 1 Hz, so muss die Ansteuerung
grundsatzlich kontaktlos erfolgen.

2.3.9 Steuerspannung
Als Steuerspannung fir Hilfsstromkreise ist vorzugsweise 24V DC einzusetzen.

2.3.10 Ortveranderliche Betriebsmittel

Ortveranderliche elektrische Bauteile (z. B. Staubsauger, Spaneférderer etc.) einer Maschine missen Uber
Stecker / Steckdosen-Kombinationen angeschlossen werden. Dabei ist ein Leitungstyp von min. HO7 RN-
F, oder gleichwertig, vorzusehen.

2.3.11 Arbeitsraumbeleuchtung / Arbeitsplatzbeleuchtung

Im Arbeitsraum der Maschine ist fir eine Beleuchtung nach DIN EN 1837 zu sorgen. Auf Blendfreiheit ist
besonderer Wert zu legen.

2.3.12 Laserprodukte

Bei Verwendung von Laserprodukten ist zwingend auf die Strahlungsrichtung zu achten, moglichst nur
zum Erfassungszentrum unter Spannung evtl. Uber Sicherheitstiirenschalter abschalten.
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2.4 Verfugbarkeit, Stérungsfindung, Stérungsbeseitigung

Schnelle Stérungsfindung und Instandsetzung setzt voraus:

Ubersichtliches Steuerungskonzept

ausreichende Zustands- und Stérungssignalisierung

gute Zuganglichkeit der peripheren Bauteile

aussagefahige und Ubersichtliche Dokumentation

lickenlose Geratebezeichnungen

Diagnoseprogramm in SPS-Steuerungen

bei Verwendung von Bus-Systemen muss die Signalisierung aller Ein-/Ausgénge ber eine OP/TP
Oberflache angeboten werden.

YVVVVVYVYVYY

2.4.1 Steuerungskonzepte

2.4.1.1 SPS /-Steuerung

An den Entwurf und der Realisierung der Steuerung einer Anlage oder Maschine werden folgende
Forderungen gestellt:

» Programmestrukturen sind tbersichtlich in Funktionseinheiten zu gliedern

> alle verwendeten Operanden in einem Programm sind aussageféhig zu kommentieren

> bei einer Ablaufsteuerung ist eine Ubergeordnete Schrittebene (Schrittkette) vorzusehen (fur den
Schrittwechsel ist lediglich die Fortschaltbedingung mafRgebend (s. DIN 40719, Teil 6))

Merker und Ausgange dirfen nur eine Bit-Zuweisung bzw. einen Setz- Ricksetzbefehl erhalten
(Ausnahme: Prozeduren zur Initialisierung)

Programme und Daten dirfen nicht durch einen Softwareschutz gesperrt werden

Passwortvorgaben und Passwortlevel sind mit der WEA abzustimmen

SPS-Programme sind entweder in Kontaktplan- oder Funktionsplandarstellung zu erstellen
SPS-Programme sollen in Anlehnung an den Standard der WKW-Gruppe entwickelt werden (ein
Beispielprogramm wird zur Verfligung gestellt)

eine Zusammenfassung von mehreren Signalen auf einen SPS-Eingang ist nicht zugelassen

YVVY Y

Y

2.4.1.2 CNC-Steuerung

Die CNC-Programme sind so zu gestalten, dass Bearbeitungsprozesse in Gruppen aufgeteilt, schnell und
einfach durch eingewiesenes Personal zu &ndern sind. Die Gruppenzuordnung gliedert sich durch ein
Hauptprogramm und evtl. mehrere Unterprogramme, wenn dies die vorhandene Steuerung zulésst.

In einem Hauptprogramm sind alle technologischen Daten enthalten, wie z. B. Nullpunktverschiebungen,
Werkdaten, Drehzahlen, Kommentarhinweise, Vorschubgeschwindigkeit und Unterprogrammaufrufe. Im
Unterprogramm sollte — wenn mdglich nur die Koordinatenausgabe stehen. Der Dateiname des
Unterprogramms sollte dabei, ebenfalls wenn mdglich, mit einem Buchstaben und mit einer aufsteigenden
Nummer versehen werden (Beispiel: L101, L102 usw.).

Die genaue Beschreibung des Unterprogramms wird als Kommentarsatz im Hauptprogramm beschrieben
(Beispiel: ,L101 = ENDENBESCHNITT LINKES ENDE C-SAEULE").

Verschiebungen von Unterprogrammen sind durch Nullpunktverschiebungen im Hauptprogramm
vorzusehen und nur fur den nachsten Unterprogrammaufruf giltig. Jede Anlage hat einen messbharen
Nullpunktbasisbezug, von dem aus jedes CNC-Programm seinen Bezug nimmt.

Jeder NC-Satz beginnt wenn moglich mit einer Satznummer und ist aufsteigend sortiert.

Jedes Hauptprogramm beginnt mit einer Kommentarzeile, in dem das Wort ,DATEINAME" steht. Das
Dezimalzeichen, der Doppelpunkt und ein 15-stelliger Bezeichnungscode schliel3t diese Kommentarzeile
ab.

Der Bezeichnungscode besteht aus folgenden Spezifikationen:
1-8 Stelle = Artikelbeschreibung (Artikelnummer)

9-10 Stelle = Z&ahler

11-13 Stelle = Klassifizierungsschliissel

14-15 Stelle = Verwendungsschliissel

Grundsatzlich ist eine Absolutwertprogrammierung zu bevorzugen. (G90)

Programmdokumentation:

Zu jedem CNC-Programm gehort ein Einstellblatt, auf dem grafisch die zu bearbeitende Stelle dargestellt
ist. Weiter sind in diesem Einstellblatt der Programmablauf und die Satznummer, die fir eine
Nullpunktverschiebung verantwortlich ist, abzubilden.
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Musterbeispiel fur ein Hauptprogramm

; DATEINAME :1234567812123CA Kommentarzeile mit Bezeichnungscode
; BEZEICHNUNG : C216 HALLTESCHIENE GERADE STANGE Kommentarzeile mit
Artikelbeschreibung

NO0010 L654 evtl. Nullpunktladeprogramme aufrufen
NO070 T1 M6 ; WKZNR:52 SCHAFTFRAESER_4MM Werkzeugaufruf und Beschreibung

NO075 D1 S12000 M3 M8 F5000 Technologiedaten laden

NO0080 TRANS X-0.02 Y-0.15 Z0.03 Nullpunktverschiebung fur das Unterprogramm
,L101"

NO0085 GO0 X292.664 Y160.03 Z290.12 Vorposition Anfahren

NO090 L101 Unterprogrammaufruf fur L101

NO0095 TRANS X0.00 Y-0.01 Z0.1 Nullpunktverschiebung fur das Unterprogramm
,L102"

NO0100 GO0 X6435.032 Y-640.471 Vorposition Anfahren

NO0105 L102 Unterprogrammaufruf fir L102

Musterbeispiel fir ein Unterprogramm
L101.SPF

N0005 G00 2127.6

N0010 GO01 X292.664 Y160.03 Z125.5 F5000
N0015 G41 G01 X289.002 Y156.927 F2500
N0020 GO1 X300.296 Y143.127

N0025 GO1 X295.4 Y136.632

N0030 G40 G01 X299.233 Y133.742

N0035 G00 2127.6

Alle evtl. Abweichungen oder maschinenbedingte Veranderungen sind mit der Abteilung VCNC
abzustimmen.

2.4.1.3 Fernwartung
Der Zugriff auf Anlagen von aufRerhalb der Werke ist nur tiber einen VPN-Tunnel zugelassen.
2.4.1.4 Profinet-Geratenamen

Fur die Vergabe der Profinet Gerdatenamen ist die WEG (WKW Engineering GmbH) zu kontaktieren. Als
Referenz gilt die Anlage ,Profinet_Vergabe_extern* die auf Wunsch angefordert werden kann.

2.4.2 Betriebsarten

Je nach GroRRe und Komplexitat einer Anlage oder Maschine, kénnen verschiedene Betriebsarten zum
Einsatz kommen. Anlagenbezogen werden die geforderten Betriebsarten mit dem Auftragnehmer definiert
und deren Funktion vereinbart. Bei mehreren Betriebsarten muss die Maschine/Anlage gegen ein
unbefugtes Wechseln der Betriebsarten gesichert werden (Schlisselschalter oder Password). Folgende
Betriebsarten mit inren spezifischen Eigenschaften kénnen zum Einsatz kommen:

2.4.2.1 Automatikbetrieb

Spezifische Eigenschaften:

Anwahl Uber Befehlsgerat oder Bediengerat

Start des Automatikablaufes aus der Grundstellung heraus mittels Befehlsgerat
Bewegungen werden mit den ,Automatikgeschwindigkeiten* ausgefihrt

Alle Verriegelungen sind aktiv (Personen- und Anlagenschutz)

Anzeige der Betriebsart ,Automatik” durch Leuchtmelder (Dauerlicht) oder am Bediengerat
Fehler- und Laufzeitiberwachungen sind aktiv

VVVVVY
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2.4.2.2 Handbetrieb

Spezifische Eigenschaften:

Anwahl Uber Befehlsgeréat oder Bediengerat

Samtliche Anlagenfunktionen werden tber Befehlsgerate ausgefihrt

Bewegungen werden mit den "Automatikgeschwindigkeiten" ausgefihrt

Bewegungen werden bis zum Erreichen der jeweiligen Endlage ausgefihrt

Alle Verriegelungen sind aktiv (Personen- und Anlagenschutz)

Anzeige der Betriebsart "Hand" durch Leuchtmelder (Dauerlicht) oder am Bediengerat
Fehler- und Laufzeitiiberwachungen sind aktiv

Bei Servoachsen kann es sinnvoll sein, mit reduzierter Geschwindigkeit zu fahren

YVVVVYVYYVYVYY

2.4.2.3 Einrichtbetrieb (Handbetrieb ohne Sicherheit)

Spezifische Eigenschaften:

Anwahl nur Uber sicheren Schlusselschalter

Samtliche Anlagenfunktionen werden Uber Befehlsgerate ausgefuhrt

Bewegungen werden mit den ,Einrichtgeschwindigkeiten* ausgefihrt

Bewegungen werden nur solange ausgefihrt, wie das jeweilige Befehlsgerat betétigt wird
Es sind nur die Not-Verriegelungen (missen Anlagenbezogen definiert werden)

Anzeige der Betriebsart ,Einrichten” durch Leuchtmelder (Dauerlicht)

YVVVVVY

2.4.2.4 Grundstellungsfahrt (Richtbetrieb)

Spezifische Eigenschaften:

Anwahl Uber Befehlsgeréat oder Bediengerat

Nach Start Giber ein Befehlsgerat fahren alle Einheiten folgerichtig in ihre Grundstellung
Bewegungen werden mit den "Automatikgeschwindigkeiten" ausgefihrt

Alle Verriegelungen sind aktiv (Personen- und Anlagenschutz)

Anzeige der Betriebsart "Richten" durch Leuchtmelder (Dauerlicht) oder am Bediengerat
Fehler- und Laufzeitiiberwachungen sind aktiv

VVVYVYYVY

2.4.3 Meldungen

Alle Anlagenzustande und Stérungsursachen sind mittels Leuchtmelder oder Klartext im Bediengerat
anzuzeigen. Weitere Anforderungen sind nachfolgend aufgefihrt:

> Plausibilitatskontrolle aller alternativ betéatigten Positionsgeber (z. B. Schutztir AUF / ZU)

> Laufzeitiberwachung aller zeitkonstanten Bewegungen (z. B. Zylinderbewegungen)

> Alle Stérungen sind zu speichern bis eine Quittierung per Befehlsgerat erfolgt

> Beim Einsatz von Leuchtmeldern ist eine Lampen-Priftaste vorzusehen

2.4.4 Absicherung von peripheren Bauteilen

Zur schnelleren Stdérungslokalisierung eines Kurzschlusses sind Versorgungsleitungen von Sensoren und
Aktoren in Gruppen separat abzusichern. Dabei ist darauf zu achten, dass bei Verwendung von
Ubergeordneten Absicherungen die Selektivitat gewahrleistet ist. Es ist zwingend erforderlich das alle vom
Bauteilhersteller geforderten Absicherungen eingehalten werden. Fir folgende Stromkreise werden
separate Sicherungen (Mindestanforderung) gefordert:

Alle Leistungskreise

Steuerspannung allgemein

Steuerspannung nach NOT-AUS / HALT

SPS-Eingange

SPS-Ausgange allgemein

SPS-Ausgéange fur Pneumatik- und Hydraulikventile

YVVVVVYY

2.4.5 Zuganglichkeit und Schutz der peripheren Einrichtungen

Folgende Forderungen an den Schutz und die Zuganglichkeit werden gestellt:

» Gut und gefahrlos zuganglich

» Vorhandene Leuchtmelder missen sichtbar sein

» Sensoren und Aktoren missen im eingebauten Zustand min. den Schutzgrad 1P65 haben

2.5 Dokumentation
Grundsatzlich ist fur jede Maschine und Anlage eine eigene Dokumentation mit allen zugehdrigen
Dokumentationsteilen zu liefern! Dies trifft auch fir Anlagen/Maschinen zu, die von ihrer Bauart gleich sind
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(z. B. Maschinen zur Bearbeitung von rechten und linken Teilen einer Serie).

Weiter muss eine eindeutige Kennzeichnung, gerade bei Maschinen zur Bearbeitung von rechten und
linken Teilen einer Serie, erfolgen.

Fur die Dokumentation fordern wir folgende Ausfuhrungen:

> X Satz als Papierversion

> 1 x kompletten Satz auf CD-ROM

» Zeichensystem Caddy als Standard, bei Abweichungen PDF

2.5.1 Stromlaufplan

Die Stromlaufplane sind nach DIN 40719, Teil 3, fur Zwecke der Instandhaltung auszufuhren. Den
Stromlaufplanen ist ein Deckblatt, ein Inhaltsverzeichnis und ein Blatt fiir Anderungsvermerke vorzulegen.
Nachfolgend sind weitere Forderungen, die wir an die Schaltpléne stellen aufgefuhrt:

» Zeichnungs-/Projektnummer im Normblatt eintragen (die Zeichnungs-/Projektnummer wird von uns
vorgegeben und muss erfragt werden)

Leistungs-, Steuer- und Meldestromkreise sind getrennt und allpolig darzustellen

samtliche Kontaktbelegungen und Querverweise sind einzutragen

Strompfade sind zu nummerieren und zu beschriften

Funktionen missen mit erklarendem Text versehen werden

eine Orts- und Anlagenkennung ist mit uns abzustimmen

die Betriebsmittelkennung sollte Blatt- und Strompfadabhéngig erfolgen

Einstellungen von DIL-Schalter miissen eingetragen sein

YVVVVVYY

2.5.2 Anschlussplane (Klemmenpléne)

Die Klemmenpléne sind gem. DIN 40719, Teil 9 auszufihren. Im Normblatt (Zeichnungskopf) muss die
Zeichnungsnummer-/Projektnummer, die bei uns erfragt werden muss, eingetragen werden.

2.5.3 Installationsplane (Kabelplan)

Installationsplane missen gem. EN 60204-1 (VDE 0113), Abschnitt 18.5 folgende Angaben enthalten:

» Gesamt-Anschlusswert der Maschine oder Anlage

> Typ, Querschnitt und Adernzahl der zu verlegenden Kabel und Leitungen

» Kabel- bzw. Leitungsnummer

» Zielbezeichnung der Kabel bzw. Leitungen (z.B. X1, 3M2, 1Y4 usw.)

Bei umfangreichen Anlagen koénnen die Kabel bzw. Leitungen und Anlagenkomponenten auch in
Listenform aufgefihrt werden. Die Liste muss alle oben genannten Daten enthalten.

2.5.4 Beschreibungen

Es werden die Bedienungsanleitungen, Serviceunterlagen, Geratehandbiicher aller eingesetzten Gerate
und Baugruppen vorzugsweise auf CD gefordert.

Die Bedienungsanleitung hat alle notwendigen Angaben darliber zu enthalten, wie die Maschine nach
einer Stdrung in eine Grundstellung oder zum Wiederanlauf gebracht werden kann.
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2.5.5 Wartungs- und Instandhaltungsanleitung

Der Aufbau der Wartungsanleitung soll vom Inhalt der EN 60204-1 (VDE 0113) entsprechen. Weiter
werden noch folgende Angaben verlangt:

Hinweise zur Prifung von Sicherheitseinrichtungen

Hinweise zur energetischen Wartung (Druckluft, Temperatur)

Beschreibung zur Sicherung von Betriebssystemen, Programmen und Daten

Tauschanleitung fur Geréte, die eine besondere Vorgehensweise verlangen

Ersatzteile-Bestelldaten des Herstellers und nicht des Maschinenbauers missen Bestandteil der
Dokumentation sein.

YVVVY

2.5.6 Stucklisten

Der Aufbau der Stiickliste soll vom Inhalt her der EN 60204-1 (VDE 0113) entsprechen. Die Stiicklisten
sollen getrennt fir die Betriebsmittel in Schaltschranken, Steuerpulten, Steuerkdsten und fur die
peripheren Betriebsmittel erstellt werden. Es sind alle fir die Bestellung notwendigen Angaben
aufzufihren.

2.5.7 Ersatzteilliste

Die Ersatzteilliste ist eine Empfehlung des Lieferanten zur Bevorratung von notwendigen und wichtigen
Baugruppen darstellen. Der Aufbau der Ersatzteilliste soll folgende Angaben liefern:

Benennung / Bezeichnung

Hersteller / Lieferant

Typ / Werkstoff

Bestellangaben fur Zukaufteile

Anzahl eingesetzter Bauteile

Preis (zum Zeitpunkt der Erstellung)

Lieferzeit (zum Zeitpunkt der Erstellung)

Empfehlung fur zu bevorratende Menge

Die Ersatzteilliste kann auch als Untermenge der Stiickliste aufgebaut werden, indem die entsprechenden
Angaben der Stuckliste hinzufiigt werden.

YVVVVYVYVYYY

2.5.8 Softwareunterlagen
Folgende Unterlagen werden gefordert:

> Programmliste, vorzugsweise in KOP- oder FUP-Darstellung

> Zuordnungsliste, fur sdmtliche Operanden, eindeutig und allgemeinverstandlich kommentiert.
> HMI-Programmdateien

> Parameterlisten auf Datentrager fir FU , ROBOTER usw.

Werden Programme in einer Hochsprache erstellt, so sind die Quelltexte und verwendete Bibliotheken der
Dokumentation auf Datentrager beizufigen. Ferner ist die Hochsprache mit Versionsangabe zu benennen.
Die geforderten Datentrdger missen die fur die Steuerung und Dokumentation erforderlichen Programme
enthalten, dem aktuellen Stand entsprechen.

Zur Kontrolle werden nach der Inbetriebnahme die entsprechenden Programmteile auf ein
Programmiergerat des Auftraggebers Ubertragen und mit dem tatséchlichen Stand in der Steuerung
verglichen.

2.5.9 Konfiguration, Parametrierung

Bei Verwendung konfigurierbarer bzw. parametrierbarer Gerate bzw. Baugruppen (z.B. Regler, OP’s,
Messumformer, Umrichter), sind die eingestellten Parameter anzugeben.

Fur eingesetzte Profibus-Teilnehmer sind die bendtigten Geratetreiber (GSD-Dateien) mitzuliefern. Kann
diese Parametrierung mittels PC vorgenommen werden, so sind die eingestellten Parameter auf einem
Datentrager der Dokumentation beizufigen.

Sind fur die Parametrierung und Datenubertragung bzw. Datensicherung zu den o. g. Baugruppen
Spezialprogramme erforderlich, so sind diese in der Originalversion mitzuliefern. Dies umfasst unter
anderem Lizenzen, Handbucher und Systembeschreibungen, Installationsdisketten/CD’s, Boot-
Disketten/CD’s, verwendete Treiber, die Beschreibung von Struktur/Dateiablage sowie der Schnittstellen.

2.5.10 Prufzertifikate

Alle Prufzertifikate, wie z.B. Installationsbescheinigung, Isolations- und Spannungsprifungen usw. sind
den Dokumentationsunterlagen beizufiigen (siehe auchFehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
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erden.) und vor der Inbetriebnahme dem Auftraggeber zu tibergeben.

2.6 Gerateauswahlvorschrift

Alle eingesetzten Gerate und Baugruppen dirfen nur im Originalzustand und ohne jegliche Modifizierung
verwendet werden. Insbesondere ist das Aufbohren von Befestigungsléchern, das Andern der Beschaltung
oder der Kontakte, das Entfernen von Geh&useteilen untersagt.
Sollen Gerate oder Baugruppen eingesetzt werden, die nicht in dieser Gerateauswahlvorschrift aufgefuhrt

sind, ist der Einsatz mit uns schriftlich abzustimmen!

2.6.1 Stromversorgungssysteme

Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung
Sammelschienensystem | Rittal, Wéhner
Laststromversorgung Siemens, SITOP Power und Serie PS
24V DC Phonix Contact
Kilowattstundenzahler Fa. Berg Model : UBN40 80A LAN
SN : K542QA0001
Model : UBN40 &A LAN
SN : K442QA0003
Model : UBN40 RGW LAN
SN : K642QA0008
2.6.2 Leistungsschalter
Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung
Hauptschalter Moeller keine Vorgabe mittleres Schaltvermégen
Siemens keine Vorgabe mittleres Schaltvermégen
Motorschutzschalter Siemens 3RV... far
(SIRIUS) Schaltschrankmontage
Moeller PKZ MO-... nur fir Vor-Ort-
Installation
2.6.3 Befehls- und Meldegerate
Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung
Taster, Leuchttaster Moeller
Schwenktaster, -Schalter | Moeller
Meldeleuchten - Moeller
- Siemens Signalsaulen
Not-Aus - Moeller konventionell
- Siemens mit AS-Interface
FulRschalter Bernstein
Sicherheitslichtvorhang | - Sick

(BWS)

- Leuze electronic

Anmerkung: Lochdurchmesser: & 22,5 mm, Leuchtmittel fir Leuchtmelder 24V DC, Gliihlampen oder Multi-LED;

Sockel Ba 9S
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2.6.4 Positionsschalter

Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung

Endschalter Siemens keine Vorgaben muss der DIN EN 50041

(mechanisch) Honeywell und DIN 50047
Schmersal entsprechen

Pepperl & Fuchs

nur in Metallausfihrung
zugelassen!

Induktive vorzugsweise keine Vorgabe Anzeige fir den
N&aherungsschalter Siemens, ifm, ipf, Sick, Schaltzustand und mit
Festo, Contrinex Steckverbinder
Kapazitive vorzugsweise keine Vorgabe.. Anzeige fur den
N&aherungsschalter Siemens, ifm, ipf, Sick, Schaltzustand und mit

Festo,Contrinex

Steckverbinder

Lichttaster

ifm, ipf, Sick, Festo,

keine Vorgabe

Anzeige fir den

Contrinex Schaltzustand und mit
keyence (bei Steckverbinder
Sonderanwendungen

Sicherheitsschalter Siemens, Schmersal, keine Vorgabe
Euchner keine Vorgabe
PILZ PSEN Anschlussleitung mit

Stecker (PSEN cable)

2.6.5 Leistungsschiutze, Hilfsschitze und Relais

Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung
Leistungsschiitze Siemens mit Schraubanschlul
Koppelschitze Siemens mit Schraubanschlul
Hilfsschiitze Siemens mit Schraubanschlufl
Koppelrelais Siemens, Litze, mit Schraubanschlul
Phonix Contact,
Weidmdiiller
Zeitrelais Siemens mit Schraubanschlufd
oder Schleicher
Phasenausfallrelais Schleicher oder mit Schraubanschlufd
Kriwan
(s. Motorvollschutz)
Not-Aus-Relais Pilz PNOZz Spannungswert 24V/DC
Sicherheitsrelais
Zwei-Hand- Pilz PHZ Spannungswert 24V/DC
Sicherheitsrelais
Schutztirwéachter Pilz Spannungswert 24V/DC
2.6.6 Gerate zur Erfassung nicht elektr. Grof3en
Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung
Drehzahlwachter ifm, ipf
Strémungswachter ifm, ipf
Stillstandswachter ifm, ipf
Thermistor-Motorschutz | Siemens 3RN1 (3UN2)

Motorvollschutz

Siemens oder Kriwan

Anmerkung: Ein Mehrmotorenschutz-Gerét ist nur dort zugelassen, wo bei Ausfall eines Motors auch alle
Motoren dieser Gruppe abgeschaltet werden kénnen oder missen!

FB 8.5.1.5-015 (d) Pflichtenheft fur Anlagen und Maschinen WKW.automotive, Ausgabe: 18

Prozess: 2.3

(vorher: FB 09-25)
Seite 23 von 33




Pflichtenheft Ausgabe 19
2.6.7 Automatisierungsgerate
Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung
SPS Siemens S7 S7 -300; S7-400; S7-1200;
S7-1500
Zentralbaugruppen Siemens je nach Anforderung Speicherplatz beachten
Digitale Eingangskarten | Siemens
Digitale Ausgangskarten | Siemens
Analoge Baugruppen Siemens
Profibus-Baugruppen Siemens

ext. Peripherie

ASi-Baugruppen
ext. Peripherie

Siemens, ifm, Bihl +
Wiedemann

Wichtiger Hinweis: Crimpanschliisse werden nicht akzeptiert!

2.6.8 Maschinenbedienung, Visualisierung

Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung

Textanzeigen Siemens

Operator Panel Siemens

Touch-Panel Siemens

2.6.9 Motoren

Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung

Drehstrommotor Normmotoren mind. Isolierstoffklasse F
und
Energieeffizienzklasse
IE3 / IE4 verwenden
mind. IP 54

Servomotor Siemens 1FK7063-5AH71-1FHO-ZNO5 | Transferanwendung

(mit Absolutwertgeber)
Servomotor Siemens Nach Absprache Frasanwendung

(mit Absolutwertgeber)

Anmerkung: der Einsatz von Nicht-Normmotoren ist grundsatzlich mit uns abzusprechen
alle Motoren ab 0,75 kW mussen mindestens IE3 haben. IE2- Motoren sind tber Frequenzumrichter

anzusteuern.

2.6.10 Antriebstechnik

Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung
Frequenzumformer Siemens SINAMICS G120
SEW Movitrac
Servoregler Siemens SINAMICS S120
2.6.11 Installationsmaterial
Bauteil Fabrikat Typ Bemerkung
Schaltschranke u. Rittal, Sarel
Zubehor
Klemmenmaterial Weidmller
Sicherungen Siemens, Moeller
Uberspannungsschutz - Dehn
- Phonix Contact
- Weidmdller
Schleppketten igus
Steckvorrichtungen Harting Han E, Schraubanschliissen | Einsatz in der Anlage
lime Einsatz im Schaltschrank
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3 Mechanischer Teil

Alle Aggregate bzw. Fremdbauteile sind wartungs- und reparaturfreundlich und gut zuganglich
anzubringen, so dass unser Instandhaltungspersonal ohne Zuhilfenahme von Spezialwerkzeugen den
Austausch vornehmen kann. Des Weiteren sind folgende Forderungen zu erfillen:

» Ausreichend Arbeitsraum fiir Reinigung, Wartung und Austausch von Bauteilen vorsehen

» Auffangwannen vorsehen, wo Flussigkeiten auslaufen kénnen

> Zukaufteile missen im Originalzustand verwendet werden (bei notwendigen Anderungen ist eine
ausfuhrliche Dokumentation notwendig)

» Beschriftung samtlicher Hydraulik-, Pneumatik-, und Schmiertechnische Bauteile (gemafl} den
Bezeichnungen im jeweiligen Schaltplan)

> Die Beschriftung muss wisch-, Ol- und Temperaturbestandigkeit sein

> Schmierstellen, Schmiernippel, Oleinfilllstutzen usw. sind mit einer roten Farbmarkierung zu versehen
(Schmierintervalle sind dem Schmierplan zu entnehmen).

> Druckluft darf nicht fir Kihlzwecke ,missbraucht werden!

3.1 Ausfihrung von Installationen

3.1.1 Verlegung, Schutz und Bezeichnung von Rohr- und Schlauchleitungen

Im Bereich von Maschinen und Produktionsanlagen ist ein optimaler Schutz fur Rohre und Schlduche
vorzusehen. Der Verlauf von Rohr-/Schlauchtrassen muss hier so gewahlt werden, dass eine aul3ere
Beschadigung nicht erfolgen kann.

3.1.2 Transport

Zum Transport missen an der Maschine, an deren Hilfseinrichtungen oder einzeln zu transportierenden
Bauteilen geeignete, der UVV entsprechende Hilfsmittel vorhanden sein (z.B.: Ringschrauben nach DIN
580, Durchbriiche fiir Transportstangen, Festangebrachte Haken oder Osen,...)

Die Anbringung der Hilfsmittel ist durch eine Transportanweisung mit bildlicher Darstellung zu erlautern.
Diese Anweisung ist auch der Dokumentation beizufiigen.

3.1.3 Aufstellen und Befestigen

Die zur Aufstellung benétigten Befestigungsmittel wie z.B. Ankerschrauben, Nivellierelemente,
Schwerlastdiibel usw. sind mitzuliefern bzw. uns mitzuteilen. Die Position von Schutzzdunen ist mit dem
Auftraggeber abzustimmen.

Kommen bei der Montage der Anlage / Maschine Gitterroste, Treppen oder Treppenstufen mit
Gleitschutzrosten zum Einsatz, missen diese mindestens die Gleitschutzklasse R12 aufweisen.

3.1.4 Aufbau von Vorrichtungen und Werkzeugen und Sondermaschinen

3.1.4.1 Stanzwerkzeuge
Der Aufbau muss sich an der Checkliste im Anhang (s. 4.5) orientieren.

3.1.4.2 Spannelemente

Die Auslegung von Spannelementen wird je nach Artikel und deren Anforderung separat betrachtet und
gemeinsam mit den Werken festgelegt (z. B. erodiert, eingegossen etc.).

3.1.4.3 Kuhlschmierstoffe

Je nach Anwendung und Spanaufkommen wird gemeinsam mit den Werken festgelegt, ob eine
Minimalmengenschmierung oder eine Kreislaufschmierung zum Einsatz kommt.

3.1.5 Reinigung

Spanabsaugungen, Leitbleche etc. missen zur Reinigungserleichterung im Vorfeld mit den
Produktionswerken intensiv betrachtet, entsprechend geplant und ausgefuhrt werden. Das Ergebnis wird
schriftlich festgehalten.

3.2 Dokumentation
Fur die Dokumentation fordern wir folgende Ausfiihrung:
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> 2x Satz als Papierversion
> 1x Satz auf CD-ROM

3.2.1 Bedienungsanleitungen

Es werden die Bedienungsanleitungen, Serviceunterlagen und Geratehandbicher aller eingesetzten
Gerate und Baugruppen auf CD gefordert.

3.2.2 Zeichnungen

Samtliche Zeichnungen der Anlage / Maschine missen in der Dokumentation enthalten sein. Die
Zeichnungen missen so detailliert sein, dass alle Bauteile erkennbar sind. Wir behalten uns vor, auch
nach Ablauf der Gewadhrleistungspflicht, fehlende Zeichnungen kostenfrei nachzufordern. Die
Zusammenstellungszeichnungen missen mit Mal3en versehen sein. Fir die nicht genormten Verschleil3-
und Ersatzteile sind die Einzelteilzeichnungen der Dokumentation beizufliigen. Die Zeichnungen sollen
moglichst im Originalformat ausgeliefert werden. Verkleinerungen werden nur dann akzeptiert, wenn die
Ubersichtlichkeit und die Detailerkennung gegeben sind. Die komplette Konstruktion (3D) ist dem
Auftraggeber auf Datentrager zu Gbergeben (s. auch 1.1).

Folgende Dateiformate werden akzeptiert: STEP, IGES, DXF (2D), Catia V4/V5.

3.2.3 Hydraulikplane

Die Hydraulikplane sind nach DIN auszufihren. Séamtliche Bauteile sind in der Anlage mit Schildchen
dauerhaft und gut lesbar zu bezeichnen. Diese Betriebsmittelkennzeichnungen missen mit den Angaben
in den Stiicklisten und den Hydraulikplanen ubereinstimmen. Zur besseren Ubersicht fordern wir eine
einheitliche Kennzeichnung der Sensoren und Aktoren im Hydraulik- und Elektroschaltplan.

3.2.4 Pneumatikplane

Die Pneumatikplane sind nach DIN auszufuhren. Séamtliche Bauteile sind in der Anlage mit Schildchen
dauerhaft und gut lesbar zu bezeichnen. Diese Betriebsmittelkennzeichnungen missen mit den Angaben
in den Stiicklisten und den Pneumatikplanen iibereinstimmen. Zur besseren Ubersicht fordern wir eine
einheitliche Kennzeichnung der Sensoren und Aktoren im Pneumatik- und Elektroschaltplan.

3.2.5 Wartungsanleitungen

Die Wartungsanleitung bzw. der Wartungsplan muss detaillierte Angaben tber die auszufiihrenden
Wartungstatigkeiten und den Wartungsintervallen enthalten. Es soll die in der Anlage 4.5 aufgefiihrte
Unterlage verwendet werden.

3.2.6 Schmierplane

Sind fur die Anlage / Maschine Abschmiertatigkeiten erforderlich, so ist der Dokumentation ein
Schmierplan beizufiigen. Der Schmierplan muss mindestens folgenden Inhalt haben:

> Eine Ubersicht iiber die Position samtlicher Schmierstellen in der Anlage
> Angaben zu den Abschmierarbeiten

> Angaben zu den verwendeten Schmiermitteln

> Einzuhaltende Schmierintervalle (siehe Schmierplan im Anhang 4.1.5)

3.2.7 Stucklisten

Die Stickliste soll es der Instandhaltung ermdglichen, ein Ersatzteil zu beschaffen, ohne dass das
Originalteil ausgebaut werden muss. Zukaufteile sind in der Stickliste mit einer Kennzeichnung zu
versehen. Es sind alle fir die Bestellung notwendigen Angaben aufzufuihren! Die Stickliste muss die
Daten der Bauteile enthalten, die in der Anlage / Maschine eingesetzt sind! Der Aufbau der Stickliste
soll folgende Angaben liefern:

Bezug zur Zeichnung (Zeichnungs-Nr.)

Positions-Nr. / Bauteilbezeichnung

Benennung / Bezeichnung

Hersteller / Lieferant

Typ / Werkstoff

Bestellangaben fur Zukaufteile

YVVVVVYY

3.2.8 Ersatzteillisten

Die Ersatzteilliste soll eine Empfehlung des Lieferanten zur Bevorratung von notwendigen und wichtigen
Baugruppen darstellen. Der Aufbau der Ersatzteilliste soll folgende Angaben liefern:
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Benennung / Bezeichnung

Hersteller / Lieferant

Typ / Werkstoff

Bestellangaben fur Zukaufteile

Anzahl eingesetzter Bauteile

Preis (zum Zeitpunkt der Erstellung)

Lieferzeit (zum Zeitpunkt der Erstellung)

Empfehlung fur zu bevorratende Menge

Die Ersatzteilliste kann auch als Untermenge der Stiickliste aufgebaut werden, indem die entsprechenden
Angaben der Stickliste hinzugefligt werden.

YVVVVYVYVYYY

3.3 Gerateauswahlvorschriften

Sollen Gerate oder Baugruppen eingesetzt werden, die nicht in dieser Gerateauswahlvorschrift aufgefuhrt
sind, ist der Einsatz mit den Werken schriftlich abzustimmen!

3.3.1 Allgemeine mechanische Bauteile

Bauteil Fabrikat

Getriebemotore Bauer, Lenze, Getriebebau Nord, SEW
Linearfihrungen REXROTH Star

Kugelrollspindel REXROTH Star

Ol-Luftfilter Mann&Hummel, Hydac, Eppensteiner

3.3.2 Hydraulische Komponenten

Fur hydraulische Komponenten wie Ventile, Zylinder, Pumpen, Schwenkmotore, Verschraubungen, Filter,
Druckschalter, Dichtungen, Messanschliisse und Schnellkupplungen kénnen folgende Fabrikate eingesetzt
werden:

Fabrikat |
Bosch REXROTH

Parker

AHP Merkle

Eckart

Staubli

Hydac

Ermeto

Eppensteiner

Busak & SHAMBAN

Stauff

THF

James Walker

EMB

Rémheld, hydraulische Spannsysteme
Stark, Spannsysteme

3.3.3 Pneumatische Komponenten

Fir pneumatische Komponenten wie Ventile, Zylinder, Wartungseinheiten, Verschraubungen,
Vorschubeinheiten und Schnellkupplungen kénnen folgende Fabrikate eingesetzt werden:

Fabrikat
Festo
Desoutter
C.K. Walther
IMI Norgren
Bahco

SMC
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4 Anhang

4.1 Vorlagen in der EXCEL-Datei <Anhang.xls>

4.1.1 Ansprechpartner
Datei: <Anhang.xls / Ansprechpartner>

4.1.2 Maschinendatenblatt
Datei: <Anhang.xls / Maschinendatenblatt>

4.1.3 Ersatzteilliste-Elektro
Datei: <Anhang.xls / Ersatzteilliste-Elektro>

4.1.4 Ersatzteilliste-Mechanik
Datei: <Anhang.xls / Ersatzteilliste-Mechanik>

4.1.5 Schmierplan

Datei: <Anhang.xls / Schmierplan>

4.1.6 Vereinbarungen zu Abweichungen
Datei: <Anhang.xls / Vereinbarungen>

4.1.7 Energetische Medienbewertung

Datei: < Anhang Pflichtenheft WKW_EA WEA V01_4-1-7 Energetische Medienbetrachtung.xlsx /
Medienbewertung>

4.2 Vorlage der Prif-/ und Abnahmeprotokolle

- Abnahmeprotokoll / Mangelliste
- Vorprifprotokoll Sondermaschine
- Abnahmeprotokoll Sondermaschine

- Abnahmeprotokoll CNC-Bearbeitungsmaschine

- Abnahmeprotokoll Stanzwerkzeug

4.3 Vorlage der Installationsbescheinigung
Datei: <Installationsbescheinigung.doc>

4.4 Vorlage des Typenschildes

Beispiel fir ein Typenschild am Schaltschrank

Lieferant: Baujahr:
kW
Netzanschluss: | 400V 3PH/N/PE 50 Hz | Gesamtleistung:
Kurzschlussaus- kA
Volllaststrom: A schaltvermdgen:
Vorsicherung: A Steuerspannung: Vv
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Zeichn.-Nr.: Masch.-Nr.:

4.5 Checkliste fur Vorrichtungen und Werkzeuge fir Pressen

N

Werkzeuggewicht bei schweren Werkzeugen angeben.

Sind die Einbauhéhen eingehalten?

Dunkes Presse min. 510mm max. 1000mm

Bruderer Presse min. 270 max. 350mm

Ist das Werkzeug mit Transportsicherung zu hoch?

Sind die Transportsicherungen aus Metall

Besteht eine Einfahrmdéglichkeit fiir Staplergabeln?

Sind bei durchgehender Bodenplatte keine Aussparungen im Bereich der Rollblockleisten?
Sind Kabel oder Schldauche beim Transport geschitzt?

Ist bei sicheren Werkzeugen die Abschirmung i.O.?

Besteht bei sicheren Werkzeugen noch die Méglichkeit zum saubern der Werkstickauflagen und
Niederhalter?

. Féllt der Stanzabfall und wie wird er abgefuhrt?
. Sind Abfallbehélter vorhanden?
. Kann das Werkzeug einwandfrei und einfach gespannt werden?(Spannnuten in den Platten oder

Leisten)

. Liegen alle MaR3e prozesssicher am NennmaR?

. Sind die Werkstiicke ohne Druckstellen und Beschadigungen?

. Sind die Kennzeichnungen nach Standard? Schlagzahlen von Stommeln&Voss
. Sind die Schlagzahlen leicht austauschbar?

. Sind die Schnittspalte i.0.?

. Sind die FUhrungen stabil?

. Sind schwer zugangliche Fuhrungen wartungsfrei?

. Sind die Fuhrungen nach Mdglichkeit gegen Schmutz und Spéne geschiitzt?

. Sind die Schnittstempel formschliissig befestigt?

. Sind die Schnittelemente leicht auszutauschen?

. Spannelemente od. Niederhalter aus Stahl und poliert

. Fixierelemente aus Kunststoff

. Sind angeschraubte Werkstiickauflagen und Werkstickfiihrungen verstellbar?

. Wenn vorgesehen, Verstellbarkeit von Elementen tiber Zug und Druckschrauben oder tber

Beilegbleche.

. Sind Biegespalte einstellbar?

. Ist der Indexstift verstellbar?

. Sind alle Bauteile verstiftet?

. Ist eine Ersatzteilliste vorhanden und wird ein Ersatzteilpaket vorgeschlagen?
. Sind die Kabel und Schlauchverlegung im Werkzeug einwandfrei?

. Kénnen Abfragen einfach getauscht werden?

. Kabel/Initiatoren und Verteilerkasten missen Olfest sein.

. Sind Pneumatik-Hydraulik-Elektroanschliisse nach Standard?
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Ausgabe 19

5 Anderungshistorie

Neu In Ausgabe:

Datum:

Beschreibung:

6

11.07.12

- Formblattnummer in Ful3zeile eingetragen
- Anderungshistorie an Dokument angehangt

7

30.04.13

- 1 EU-Verordnung hinzugefiigt

- 1 NEC 2011 / UL-Standard hinzugefiigt

- 1.1 BGV A2 durch giiltige BGV A3 ersetzt

- 1.1 energetische Abnahme hinzugefiigt

- 1.2 UL-Norm fiir Maschinen in die USA hinzugefigt

- 1.2.2 Maschinendaten ergénzt

- 1.3 Energieeffizienz hinzugefugt

- 1.5.1 energetische Abnahme hinzugefiigt

- 2.2.2 UL-Norm hinzugefugt

- 2.2.2 Kilowattstundenzéhler ab 80 A Vorsicherung hinzugefiigt
- 2.2.7 Farbgebung laut UL-Norm hinzugeflgt

- 2.5.5 Wartungs- und Instandhaltungsanleitung angepasst

- 2.6.1 Kilowattstundenzahler erganzt

- 2.6.7 S71200 hinzugeflgt

- 2.6.9 Energieeffizienzklasse erganzt

- 2.6.10 Sinamics G120 als Nachfolger von Micromaster eingefiigt
- Deckblatt WKW-Suma GmbH entfernt

30.08.13

-2.6.1 Kilowatt-Stundenzéhler hinzugefiigt
-2.6.7 ifm, Biehl + Wiedemann hinzugefigt

18.11.13

-2.2.1 Montage Typenschild

-2.2.2 Service- Steckdose

-2.3.1 Definition Not- Aus / Halt

-2.4.4 Steuerspannung nach Not- Aus / Halt
-2.5.8 Softwareunterlagen

-4.4 Typenschild

10

01.04.14

- Deckblatt Fa. Faulenbach GmbH & Co. KG erganzt
- 2.6.7 ,Schraubanschluf3 und Potentialtrennung" entfernt

11

21.11.14

- 2.3.3 Motoren fir Anlagen USA
- 2.6.3 BWS: ,FGS, C4000, C4000 Micro” bei Sick entfallt
- 2.6.3 BWS: Pepperl & Fuchs entfallt

12

04.12.15

- 1.1 Energetische Medienbetrachtung

- 4.1.7 Energetische Medienbetrachtung

- 2.6.1 ,Serie CM“ bei Phonix Contact entfernt (abgekiindigt)
- 2.6.7 S7-1500 hinzugefigt

13

14.09.16

- 1.14 RAL-Farben hinzugefiigt
-1.5.2 Bereiche mit Staubbelastung (Schutzzone 22 entfallt)
- Kopf- und Ful3zeile bearbeitet

14

13.12.16

-Blattkopf angepasst

-2.6.1 Gerateauswahl/Kilowattstundenzahler angepasst

-2.2.3 Erganzung der mdglichen Kombinationen: Einsatz-von tragbaren
Bedienstationen

-2.6.9 Erganzung einer Anmerkung tber Frequenzumrichter

15

24.01.18

- 1.14 RAL-Farben aktualisiert
FuRzeile angepasst

16

03.04.18

- Kopfzeile angepasst

- Fusszeile angepasst

- 2.2.2 Vorsicherung fiir Messeinrichtung angepasst (80A => 63A)

- 2.2.2 Hinweis Ethernet / ProfiNet (in englischer Version des PH
waren diese Punkt bereits vorhanden)

- Seite 2 Telefonnummern angepasst

- 2.6.3. Solid-4 geldscht (Auslaufartikel)

- 3.3.3 Romheld und Stark ergénzt
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Pflichtenheft Ausgabe 19
- 2.4.1.3 Fernwartung hinzugefiigt
- 2.1.1 c Kabelbeschriftung erganzt
17 09.01.19 -1.5.1.1 Anschlussbedingungen uberarbeitet
18 26.11.19 - 1.1 BGV A3 durch gultige DGUV V3 ersetzt
- 2.6.2 Motorschutzschalter Typ 3RV1 durch 3RV ersetzt
- 2.4.1.4 Profinet-Geratenamen erganzt
19 17. 06. 20 Firmierung der Gesellschaften gedndert
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